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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót budowlanych związanych z realizacją budowy przyłącza i instalacji kanalizacji sanitarnej do 

budynku gminnego w Boguszowie-Gorcach. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wskazanych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dotyczące: 

 robót ziemnych, budowlano-montażowych i instalacyjnych oraz odtworzenia nawierzchni terenu; 

 wymagań materiałowych, składowania i transportu materiałów; 

 nadzoru i odbioru robót 

Zakres robót towarzyszących: 

 roboty geodezyjne wytyczenia trasy przyłącza kanalizacyjnego; 

 wykonanie połączeń z istniejącą instalacją kanalizacyjną w budynku. 

 likwidacja rurociągów odprowadzających ścieki sanitarne do kanałów deszczowych i 

ogólnospławnych lub zbiorników bezodpływowych; 

 inwentaryzacja powykonawcza przyłącza kanalizacyjnego. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST określenia podstawowe są zgodne lub równoważne z obowiązującymi Polskimi Normami 

wprowadzonymi do stosowania, a w przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. 

 

1.5. Ochrona środowiska  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

1. utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

2. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 

uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 

zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

 możliwością powstania pożaru. 

 

1.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 

urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 

robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 

roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 

działalnością. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 

Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 

Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, 

o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 

1.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.9. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 

robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 

robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 

odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 

sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając 

kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 

wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 

przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

1.10. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 

kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 

odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
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zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem 

ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy 

powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 

Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

 

1.11. Wykopaliska i nadzór archeologiczny 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 

Zamawiającego.  

W trakcie prowadzenia prac ziemnych przy obiektach wskazanych w piśmie Wojewódzkiego Urzędu 

Ochrony Zabytków delegatura w Wałbrzychu (załączonym do Dokumentacji Projektowej), Inwestor ma 

obowiązek zapewnić badania archeologiczne, które będą nadzorowały roboty ziemne.  

Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego 

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 

robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie 

czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

 

2. MATERIAŁY 

Wszystkie nowe materiały użyte do wykonania obiektów na przyłączu kanalizacyjnym muszą spełniać 

wymagania norm, posiadać certyfikaty, świadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty świadczące o 

możliwości ich zastosowania do wykonania projektowanych prac.  

 

2.1. Rury do budowy kanalizacji grawitacyjnej zewnętrznej 

Kanały grawitacyjne przyłączy kanalizacyjnych DN 160-200mm projektuje się z kielichowych rur i 

kształtek z PVC-U SN8 wykonanych z litego materiału. System rur i kształtek musi być wyposażony w 

gumową uszczelkę wargową zintegrowaną w kielichu, olejoodporną montowaną przez producenta.  

Rury i kształtki muszą być ze sobą kompatybilne i w tej samej klasie wytrzymałości i szczelności, a więc 

stanowić jeden system i być produkowane przez jednego producenta (ze względu na różnice w 

tolerancji wykonania między różnymi producentami). 

 

2.2. Rury do budowy instalacji kanalizacji wewnątrz budynku 

Fragmenty pionów i podejścia do istniejących instalacji kanalizacji wewnętrznej DN50-160mm projektuje 

się z kielichowych rur i kształtek PVC lub PP łączonych na wcisk. Rury i kształtki muszą być ze sobą 

kompatybilne oraz w tej samej klasie wytrzymałości i szczelności, a więc stanowić jeden system i być 

produkowane przez jednego producenta (ze względu na różnice w tolerancji wykonania między różnymi 

producentami). Odgałęzienia przewodów należy wykonywać za pomocą trójników o kącie nie większym 

niż 45º. 

 

2.3. Studnie betonowe  

Stosować studnie wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, 

PN-B-10729, PN-B-10736, PN-EN752 wg poniższych podstawowych wymagań: 

–  wszystkie  elementy  betonowe studzienek w tym kinety wykonać z wodoszczelnego W-4 i 

mrozoodpornego F-150 betonu o klasie nie niższej niż C40/45, 

–  otwory dla rur przewodowych i przejścia szczelne (systemowe, materiał identyczny jak dla 

zaprojektowanej sieci) wyposażone w odpowiednie uszczelki montować w warunkach 

fabrycznych, 

–  stopnie  złazowe  zabezpieczone antykorozyjnie powłoką z tworzywa sztucznego montować w 

trakcie produkcji, minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 kN, 

–  grunt pod podstawą studzienki należy zagęścić do wskaźnika Is 0.98, moduł odkształcenia 

wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2. 

–  dla ścieków sanitarnych stosować należy uszczelki wykonane z elastomeru SBR lub EPDM 

spełniające wymagania EN 681-1. 

Należy stosować włazy żeliwne o klasie zgodnej z dokumentacją techniczną. 
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Do izolacji zewnętrznych ścian studzienek betonowych stosować o ile w dokumentacji projektowej nie 

określono inaczej: bitizol R+P, R+2P, lepik asfaltowy stosowany na gorąco wg PN-C-96177, kompozyt 

na bazie żywicy epoksydowej, materiał powłokotwórczy na bazie epoksydu i oleju smołowego. 
 

2.4. Studnie tworzywowe 

Studzienki tworzywowe o średnicach DN425-DN600 wykonane powinny być z poszczególnych 

elementów: 

 Podstawy z wyprofilowaną kinetą: przepływową, połączeniową, zbiorczą – wg Dokumentacji 

Projektowej; 

 Trzonu studni z rury PVC lub PP o sztywności min. SN4; 

 Zwieńczenia studni poprzez: pierścienie odciążające, teleskopowe adaptery do włazów i włazy o 

klasie wytrzymałości wskazanej w Dokumentacji Projektowej. 

Grunt pod podstawą studzienki należy zagęścić do wskaźnika Is 0.98, moduł odkształcenia wtórnego do 

pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2. 

Studzienka powinna posiadać możliwość podłączenia w kinecie rur kanalizacyjnych z PVC-U o 

średnicach DN160 – 200mm oraz dodatkowych połączeń powyżej kinety poprzez wkładki in-situ dla rur  

z PVC-U o średnicach DN160 – 200mm. 

Każda studzienka powinna zostać wyposażona w moduł teleskopowy, zapewniający regulację 

wysokości studni w odniesieniu do wysokości terenu. Należy stosować włazy żeliwne o klasie zgodnej 

z dokumentacją techniczną. 

 

2.5. Beton wg PN-EN 206 

2.6.1.  Cement 

Do betonu należy zastosować cement kl. 32,5, 42,5 lub 52,5 wg PN-EN 197-1. 

 

2.6.2.  Kruszywo 

Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-EN 12620:2004 „Kruszywa do betonu”. 

 

2.6.3.  Beton hydrotechniczny 

Beton hydrotechniczny powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. 

 

2.6.  Rury ochronne na kablach elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych 

Należy zastosować rury ochronne dwudzielne typu AROT o średnicy wewnętrznej Ø75mm PEHD.  

 

2.7. Elementy montażowe rur przewodowych w budynkach 

Jako elementy montażowe pionów i fragmentów instalacji należy stosować uchwyty i obejmy z 

elastyczną wkładką (np. gumową uszczelką) o dopasowanej średnicy do wymiarów rury. 

Obejmy powinny mocować rurę pod kielichem i odpowiednio na długości w sposób zapewniający jej 

trwałe przytwierdzenie do ściany.  

 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 

do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

3. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST  i 

poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
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Wykopy pod roboty ziemne wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót 

wykopu: ręcznie lub mechanicznie, powinny być dostosowane do głębokości wykopu, warunków 

geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego zgodnie z obowiązującymi normami. 

 

3.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 

dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 

i utrwali na własny koszt. 

 

3.2. Roboty przygotowawcze i pomiarowe 

Przed rozpoczęciem robót związanych z budową lub rozbiórką istniejących instalacji podziemnych 

powinno być wykonane przygotowanie terenu pod budowę a następnie wytyczenie trasy 

wykonywanego przyłącza w terenie. 

Projektowana oś kanału powinna być wyznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś 

przewodu należy wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 

Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z 

gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy. Kołki świadki wbija się po dwu 

stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. Ciąg 

reperów roboczych należy nawiązać do reperów państwowych. Prace pomiarowe powinny być 

wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

 

Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić wykonaniem przekopów 

kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robót. Urządzenia 

usytuowane w najbliższym sąsiedztwie wykopów należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób 

zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli dokumentacja projektowa nie 

zawiera takiej informacji to sposób zabezpieczenia powinien być zaakceptowany przez 

Kierownika/Inżyniera projektu. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające 

wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające wodę 

należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 

Przed przystąpieniem do budowy przyłączy kanalizacyjnych należy udrożnić istniejące odcinki 

kanalizacji, do których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów i odprowadzenie wody z 

wykopów. 

Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne 

związane z: 

-niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu, 

-pomiarem nachylenia skarp wykopu. 

 

3.3. Zasady wykonywania wykopów 

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę 

środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczególności ochronę gleby, zieleni, naturalnego 

ukształtowania terenu i stosunków wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska – 

Dz. U. Nr 62 poz.627 z późniejszymi zmianami).  

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie 

suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej 

struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed 

ułożeniem podsypki. Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudować aby nie nastąpiło 

obsunięcie się gruntu.  
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3.3.1. Rodzaje wykopów 

Dla potrzeb budowy sieci mogą być stosowane wykopy ciągłe – wąskoprzestrzenne, o ścianach 

pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o ścianach skarpowych bez obudowy, jednak do 

określonego poziomu. Wybór rodzaju wykopu i zabezpieczenia ścian jest zależny od warunków 

lokacyjnych, głębokości wykopu i warunków hydrogeologicznych. Generalną zasadą w nawiązaniu do 

wymagań bhp jest, aby przy głębokościach większych niż 1m, niezależnie od rodzaju gruntu i 

nawodnienia wszystkie wykopy wąskoprzestrzenne posiadały pionowe ściany odeskowane i rozparte. 

Wyjście (zejście) po drabinie do i z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 

Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, tak aby był 

umożliwiony odpływ wody od miejsca wykonywania robót, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej 

projektem dokładności robót. 

Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały: 

 szalowanie z gotowych elementów 

 inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami 

 

3.3.2. Rozkładanie wykopów 

Przed przystąpieniem do rozkładania wykopu należy dokładnie rozpoznać całą trasę wzdłuż wytyczonej 

osi, przygotować punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś kanału zabezpieczyć świadkami 

umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem urobku. Rozkładanie należy rozpocząć od 

wykopów tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektów specjalnych np. studni rewizyjnych. 

Wykopy należy rozkładać od strony połączenia z istniejącą siecią. Rozkładanie wykopu ciągłego 

wąskoprzestrzennego odbywa się poprzez ułożenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach 

osi kanału w ustalonych uprzednio odległościach, stanowiących wyrobisko wykopu. 

 

3.3.3. Szerokość wykopów 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami branżowymi, stosowanymi 

normami oraz przepisami BHP. Szerokość dna wykopu powinna być dostosowana do średnicy 

przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy. 

 

3.3.4. Zabezpieczenie wykopu 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (próbne przekopy czy nie ma 

w miejscach wykopów przewodów sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci cieplnych, kabli 

elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych). W wypadku ich istnienia należy 

przedsięwziąć odpowiednie środki ich zabezpieczenia: zaniechać pracy koparkami, łomami, kilofami 

itp., zwiększyć nadzór i ostrożność pracy. W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczyć barierami o 

wysokości 1,0 m. Dla przejść wykonać mostki o szerokości 0,7m z poręczami i oświetlić z niezależnego 

źródła światła. 

 

3.3.5. Odspajanie i transport urobku  

Odspajanie gruntu w wykopie może być wykonane ręcznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie 

ręczne może być połączone z ręcznym transportem pionowym albo też z zastosowaniem żurawików lub 

urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Wybór metod odspajania jest zależny od warunków 

lokalnych na które składają się warunki geologiczne oraz będący w dyspozycji sprzęt mechaniczny. 

Odległość przerzutu nie powinna być większa niż 2,0 m. Odkład urobku powinien być dokonywany tylko 

z jednej strony wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi wykopu aby umożliwić przejście 

wzdłuż wykopu.  Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

Ziemię należy odspajać w sposób ciągły i w ilości potrzebnej dla późniejszej zasypki składować wzdłuż 

wykopu w sposób i w odległości umożliwiającej bezpieczny dostęp do wykopu, a także nie powodujący 

obciążenia i uszkodzenia ścian wykopu oraz zakłóceń ruchu. 
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3.3.6. Odwodnienie wykopów 

Roboty montażowe – układanie rurociągów sanitarnych musi być wykonywana w wykopach o podłożu 

odwodnionym. Odwodniony stan podłoża, pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż złącz 

jak też utrzymanie przewidzianych spadkiem kanałów.  

W przypadku nieoczekiwanego pojawienia się wody gruntowej wykopy należy odwodnić.  

Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały: 

- agregaty pompowe, 

- igłofiltry i drenaż do odwadniania. 

 

W budowie sieci sanitarnych w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości depresji, 

mogą występować dwie metody odwadniania: 

 metoda powierzchniowa 

odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopów liniowych, 

(ujmowanie wody gruntowej) można stosować przy maksymalnej depresji dla gruntów: 

a) piasek średni - do ok. 1,0 m 

b) piasek drobny - do ok. 0,70 m 

c) piasek pylasty - do ok. 0,50 m 

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miarę głębokości 

wykopu. Metoda ta nie wymaga montażu skomplikowanych urządzeń i często wystarczają ustawione 

na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy membranowe. 

Igłofiltry  wyposażyć w samozasysające agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska 

kurzawki należy spełnić dwa podstawowe warunki: 

pompowanie wody winno być tak prowadzone aby nigdy nie mogło nastąpić upłynnienie gruntu na 

dnie wykopu i nie nastąpił przełom gruntu 

 Metoda wgłębna ma zastosowanie w przypadku dużego nawadniania gruntu, dla osiągnięcia 

większych głębokości odwodnienia.. 

W gruntach spoistych przewiduje się odwodnienie polegające na ułożeniu pod strefą kanałową 

drenażu poziomego 100 mm w obsypce żwirowej z doprowadzeniem wody do studzienek 

czerpalnych zlokalizowanych obok trasy kanału, skąd woda będzie odpompowywana do istniejącej 

kanalizacji miejskiej. W gruntach niespoistych odwodnienie prowadzić za pomocą igłofiltrów 51mm 

wpłukiwanych w rozstawie co 2,0m. Rozstaw należy dostosować do rzeczywistego napływu wody w 

trakcie prowadzonych prac. Oprowadzenie wody do studzienek czerpalnych i odpompowanie wody 

do istniejącego kanału deszczowego pompami przeponowymi. Ilość motogodzin do szczegółowego 

rozliczenia na podstawie rzeczywistego czasu pracy pomp, potwierdzonego przez inspektora 

nadzoru. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki należy spełnić dwa podstawowe warunki: 

- pompowanie wody winno być tak prowadzone aby nigdy nie mogło nastąpić upłynnienie gruntu na 

dnie wykopu  

- nie nastąpił przełom gruntu. 

Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w 

trakcie wykonywania robót. 

 

3.3.7.  Zabezpieczenie terenu budowy 

1) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 

(jezdnie, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 

budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 

organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu 

robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda 

zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 

zatwierdzenia projektu. 



str. 10 

Wrocław, kwiecień 2013r. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 

to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 

określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 

zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

cenę kontraktową. 

 

2) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 

tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 

niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 

teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 

określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 

zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

cenę kontraktową. 

 

3.4. Roboty montażowe przyłącza 

Technologia budowy kanalizacji sanitarnej musi gwarantować ze strony Wykonawcy utrzymanie trasy i 

spadków kanału zgodnie z dokumentacją. Do prac montażowych przewodów w wykopie można 

przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża. Kanały należy posadawiać na 15cm 

warstwie podsypki. Po ułożeniu rurociągu należy wykonać zasypkę i obsypkę do wysokości 20cm 

ponad wierzch rury, a następnie wykop uzupełnić gruntem rodzimym. 

 

3.4.1. Kruszywa do wykonania podsypek 

Do wykonania podsypek dla rur pełnych i posadowienia dna studni należy stosować mieszanki żwirowo 

– piaskowe i pospółki zgodnie z normą PN-B-11111:1996. 

Mieszanki żwirowo – piaskowe i pospółki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spełniać 

następujące wymagania: 

- uziarnienie do 16mm, 

- łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 

- zawartość frakcji pyłowej do 2%, 

- zawartość cząstek organicznych do 2% 

Badanie podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. 

Wskaźnik zagęszczenia podsypki powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową, ale nie mniejszy 

niż I s=0.95 według próby normalnej Proctora. Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna 

być zbliżona do optymalnej. Jeżeli wilgotność wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej grunt należy 
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polewać wodą, natomiast gdy przekracza 120% grunt należy przesuszyć naturalnie lub sztucznie. 

Wilgotność należy określić laboratoryjnie zgodnie z normą PN-88-B-04481. 

Robót nie należy prowadzić jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach 

 

3.4.2. Wykonanie kanałów. 

Do robót montażowych przystąpić po starannym ręcznym przygotowaniu podłoża, wykonaniu zgodnie 

z zaprojektowanym spadkiem podsypek piaszczystych i ław betonowych na odcinkach kanałów 

przewidzianych do obetonowania. Do montażu należy stosować tylko rury i kształtki pozbawione wad. 

Rury kanału układać od najniższego jego punktu, a każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i spadkiem 

powinna ściśle przylegać do podłoża na całej długości i co najmniej ¼ obwodu. W miejscu złączy 

kielichowych wybrać piasek na głębokość około 5,0cm, w celu dokonania połączenia. 

Spadek powinien być jednostajny na całej długości układanego kanału, a odchyłka nie może 

przekraczać +/- 1cm, natomiast odchyłka od osi projektowanej nie może przekraczać +/- 2cm. 

Należy zwrócić uwagę na sposób umieszczenia uszczelki we wgłębieniu kielicha rury, sprawdzając 

czystość wgłębienia i ścisłość przylegania uszczelki. 

Przed montażem rur kielichowych bosy koniec rury posmarować środkiem poślizgowym zalecanym 

przez producenta, zastosowanie olejów i smarów jest niedopuszczalne. 

Należy przestrzegać określonej przez producenta głębokości wcisku bosego końca w kielich i 

technologii łączenia rur. 

Skracanie rur wymaga cięcia w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury i fazowania przyciętego końca. 

 

3.4.3. Montaż studzienek betonowych i tworzywowych 

Montaż betonowych studni prowadzić wg poniższych ogólnych zasad: 

– element denny studzienki posadowić w odwodnionym wykopie na podłożu ze żwiru 

stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m3 żwiru, oraz 

wypoziomować, 

– naciągnąć uszczelkę na zamek górny elementu, uszczelkę oraz zamek dolny następnego kręgu 

posmarować specjalnym środkiem poślizgowym, 

– na zewnętrzną krawędź zamka górnego elementu dolnego przed zamontowaniem następnego 

kręgu nałożyć warstwę zaprawy z dodatkiem polimeru, 

– po zamontowaniu kręgu górnego należy  wyspoinować zaprawą połączenie kręgów od wewnątrz 

studni, warstwa zaprawy powoduje równomierne przenoszenie naprężeń i zabezpiecza przed 

ewentualnym wystąpieniem spękań ścian, które mogą pojawiać się w wyniku nierównomiernego 

osiadania elementów studni, 

– po wykonaniu wyżej wymienionych czynności można montować następnie elementy nadbudowy, 

–   do montażu dennic, kręgów oraz zwężek należy stosować zawiesia linowe, dzięki którym możliwy 

jest transport poziomy oraz prawidłowe łączenie poszczególnych elementów, 

– zewnętrzne ściany kręgów i elementu dennego  zabezpieczyć izolacją bitumiczną przed 

montażem w wykopie, 

–   zwieńczenie studzienek betonowych wykonać za pomocą płyty żelbetowej z betonu kl. C20/25 

zbrojonego stalą St0S z otworem, pierścieni dystansowych i włazu z żeliwa sferoidalnego zgodne 

z normą PN-EN 124; 2000, 

–   należy zapewnić dylatację poziomą pokrywa – studnia i poziomą studnia – pierścień. 

–   właz studzienek w terenach zielonych i gruntach rolniczych wyprowadzić 10 cm ponad rzędną 

terenu. 

Montaż studzienek tworzywowych prowadzić wg poniższych ogólnych zasad: 

– element denny studzienki (kinetę) posadowić w odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej 

lub w przypadku występowania niekorzystnych warunków na podłożu ze żwiru stabilizowanego 

cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m3 żwiru, oraz wypoziomować, 

– w ustawioną kinetę należy podłączyć rury kanalizacyjne a następnie wykonać częściową obsypkę 

rur po obu stronach studni, 

– trzonową rurę karbowaną należy dociąć ręcznie lub mechanicznie do wymaganej wysokości 

studzienki, a następnie należy zamontować uszczelkę dla rur karbowanych na najniżej położonej 

dolinie w sposób zgodny z instrukcją montażu, 
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– kielich kinety należy posmarować środkiem poślizgowym dopuszczonym przez producenta, a 

następnie zamontować rurę trzonową, 

– zasypanie wykopu wykonywać warstwami, zagęszczając grunt równomiernie na całym obwodzie 

studzienki. Parametry zagęszczenia gruntu: I s=0.90 według próby normalnej Proctora dla terenów 

zielonych, I s=0.95 dla dróg o umiarkowanym obciążeniu ruchem drogowym i I s=0.98 dla dróg o 

dużym obciążeniu ruchem drogowym. 

– na etapie realizacji zagęszczenia gruntu nie można dopuścić do owalizacji studzienki 

– sposób prowadzenia prac powinien być zgodny z zasadami zawartymi w PN-EN 1610:2002 oraz 

zaleceniami dostawcy/producenta. 

 

3.4.4. Kruszywa i grunt dla zasypek  

Do wykonania zasypek należy stosować mieszanki żwirowo – piaskowe, pospółki zgodnie z normą PN-

B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998. 

Mieszanki żwirowo-piaskowe, pospółki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur pełnych 

powinny spełniać następujące wymagania: 

- uziarnienie do 16mm, 

- wskaźnik różnorodności U>3, 

- współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is =1,0 powinien być większy do 5m/d (k>5m/d0 

- zawartość części organicznych I<2% 

- pęcznienie pod wpływem wody P<5% 

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania – ubytek masy <10% 

- grunt powinien być niewysadzinowy 

- grunt powinien umożliwić uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

- odporność na rozpad<10%. 

Wskaźnik zagęszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową 

oraz zaleceniami producenta/dostawcy rur, natomiast pod drogami 1,0 według próby normalnej 

Proctora. 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej. Jeżeli wilgotność 

wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej grunt należy polewać wodą, natomiast gdy przekracza 

120% grunt należy przesuszyć naturalnie lub sztucznie. Wilgotność należy określić laboratoryjnie 

zgodnie z normą PN-88-B-04481. 

Robót nie należy prowadzić jeżeli grunt jest zamarznięty lub nawodniony po opadach 

 

3.4.5. Ocieplenie kanału w miejscach lokalizacji powyżej strefy przemarzania 

W miejscach, gdzie zostało zaprojektowane ułożenie kanału powyżej strefy przemarzania, przewiduje 

się wykonanie izolacji rurociągu folią budowlaną oraz obsypanie warstwą o grubości 20cm ponad 

wierzch rury keramzytem o frakcji 8-20mm. 

 

3.5. Roboty montażowe instalacji kanalizacyjnej 

Przed przystąpieniem do robót montażowych na instalacji wewnętrznej, rury muszą zostać sprawdzone 

pod względem ujawnienia ewentualnych uszkodzeń. Rur uszkodzonych w jakikolwiek sposób nie wolno 

stosować. 

Odprowadzenie ścieków bytowo-gospodarczych należy wykonać od wszystkich istniejących instalacji 

kanalizacyjnych. Istniejące odprowadzenia ścieków sanitarnych do: kanałów ogólnospławnych, kanałów 

deszczowych i odbiorników (zbiorników bezodpływowych - szamb i odstojników) należy na etapie 

realizacji robót zlikwidować, a szamba i odstojniki po wypompowaniu nieczystości należy zasypać 

piaskiem. 

Demontaż fragmentów istniejącej instalacji kanalizacyjnej będzie wykonywane bez odzysku 

likwidowanych elementów. Materiały uzyskiwane z demontażu należy posegregować i wywieźć na 

składowisko wskazane przez Inwestora.  

W miejscach połączeń projektowanej instalacji kanalizacyjnej z istniejącą wykonaną z innych 

materiałów niż PVC lub PP należy zastosować odpowiednie połączenia zapewniające całkowitą 

szczelność. 
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3.5.1. Montaż do ścian i stropów 

Rury pionów i poziomów prowadzonych natynkowo należy montować do konstrukcji budynku za 

pomocą uchwytów lub obejm. 

Przed ułożeniem przewodów instalacji należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 

przeszkody (elementy: starej instalacji, zaprawy betonowej itp.) 

Na przewodach pionowych, na każdej kondygnacji należy zastosować co najmniej jedno stałe 

mocowanie zapewniające przenoszenie obciążeń (montaż pod kielichem) oraz jedno mocowanie 

przesuwne – zabezpieczające rurociąg przed dociskiem. 

 

3.5.2. Montaż w posadzce i przejścia przez przegrody budowlane 

W miejscach przewidzianego ułożenia rur w posadzce przewiduje się wykonanie bruzd o wymiarach: 

 szerokości około 20cm i głębokości minimum 30cm (dla średnicy DN160); 

 szerokości około 15cm i głębokości minimum 25cm (dla średnicy DN110). 

Wielkość bruzd należy dostosować do średnicy przewodów, grubości otuliny oraz spadku przewodów. 

Przewody w bruzdach należy zabezpieczyć przed tarciem poprzez osłonięcie otuliną lub poprzez 

wykonanie podsypki piaskowej o grubości min. 5cm, izolacji folią budowlaną oraz zasypanie 

keramzytem lub pospółką. Bruzdy w posadzce należy uzupełnić mieszanką z betonu klasy C8/10. 

 

Przy przejściach pionów przez fundamenty i przegrody budowlane (ściany, stropy) rury należy 

umieszczać w tulejach ochronnych/przejściach szczelnych. W miejscu przejścia nie może być 

zlokalizowane połączenie rur. Tuleje przechodzące przez stropy i ściany powinny być dłuższe od 

grubości ściany (o około 2cm z każdej strony).  

Wolną przestrzeń między rurą kanalizacyjną a tuleją ochronną należy wypełnić szczeliwem 

elastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać możliwość jedynie osiowego ruchu przewodu. 

 

3.5.3. Połączenia z istniejącą instalacją kanalizacyjną 

Przed przystąpieniem do wykonania połączeń z istniejącymi instalacjami kanalizacyjnymi należy 

dokonać ich oględzin. Powierzchnie powinny być czyste, gładkie, bez uszkodzeń i innych wad 

powierzchniowych uniemożliwiających wykonanie szczelnych połączeń. 

Na połączeniach z istniejącymi instalacjami kanalizacyjnymi należy zastosować kształtki zapewniające 

szczelność połączeń z istniejącymi rurami tworzywowymi (PVC, PP) oraz żeliwnymi lub kamionkowymi. 

Przewiduje się zastosowanie kształtek i rur jednego producenta (elementy w tej samej klasie 

wytrzymałości i szczelności) stanowiących jeden system. 

Sposób wykonania połączeń oraz ilość użytych kształtek i materiałów powinien zostać określony na 

etapie prac wykonawczych w odniesieniu do stanu istniejącego i zatwierdzony przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

3.5.4. Wykonanie przepięć kanalizacji deszczowej 

W przypadku stwierdzenia na etapie wykonawstwa połączeń instalacji sanitarnej z rurami spustowymi 

(rynnami) lub odcinkami kanalizacji deszczowej należy bezwzględnie rozdzielić obydwie instalacje w 

taki sposób aby uniemożliwić odprowadzanie nieczystości sanitarnych do kanałów deszczowych oraz 

wód deszczowych do kanalizacji sanitarnej. 

W przypadku konieczności wymiany fragmentu rury deszczowej/spustowej  należy zastosować rurę 

PVC-U litą, SN8 (zgodną z materiałem rury przyłącza kanalizacji sanitarnej) o średnicy nie mniejszej niż 

istniejący przewód rurowy. 

Połączenia wykonać za pomocą kształtek połączeniowych – nasuwek, montowanych na obu końcach 

wymienionego fragmentu rury.  

Wszystkie zastosowane połączenia muszą być wykonane w sposób zapewniający całkowitą 

szczelność. 

 

3.5.5. Odtworzenie nawierzchni  

Przy realizacji robót związanych z odtworzeniem nawierzchni należy bezwzględnie stosować wytyczne 

określone w Ogólnych specyfikacjach technicznych (OST) opracowanych na zlecenie Generalnej 

Dyrekcji Dróg Publicznych przez Branżowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i 
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Mostowego, Sp. z o.o. Rodzaj i zakres odtwarzanej nawierzchni wraz z elementami towarzyszącymi 

zostały ujęte w dokumentacji projektowej. 

 

4. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST , PZJ lub 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku 

ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST  przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze 

wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 

Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
5. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 

umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 

transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, 

pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5.1.  Transport rur kanałowych 

Załadunek i rozładunek rur w paletach należy wykonywać przy użyciu wózków widłowych o gładkich 

widłach. Palety powinny być nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzały 

zagrożenia dla pracowników. 

Rury ładowane pojedynczo muszą być przenoszone przy użyciu miękkich zawiesi - typu pasy 

poliestrowe o odpowiedniej wytrzymałości. Pręty, haki, łańcuchy metalowe mogą doprowadzić do 

uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia się z rurą. 

Do celów transportowych powinny być stosowane ciężarówki o płaskiej platformie lub specjalne 

pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdować się żadne gwoździe bądź inne 

wystające elementy mogące powodować uszkodzenia. Wszelkie burty boczne powinny być płaskie i 

pozbawione ostrych krawędzi. Rury o największej średnicy powinny być ułożone na spodzie stosu 

transportowego bezpośrednio na platformie ciężarówki. Układane pojedynczo rury powinny być 

przekładane listwami drewnianymi tak, aby można było przeciągnąć pomiędzy nimi zawiesia do ich 

rozładunku. W przypadku załadunku rur kielichowych, należy tak ułożyć stos rur, aby nie następował 

bezpośredni kontakt między kielichami poszczególnych rur. Rury należy mocno związać, aby 

uniknąć przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny być przewieszone poza platformę 
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pojazdu na długość nie większą niż pięciokrotność ich nominalnej średnicy i nie więcej niż 2m 

(mniejsza wartość miarodajna). 

Rur nie wolno zrzucać na miejsce składowania w sposób niekontrolowany. Rury powinny być 

przenoszone na skład. Zrzucanie rur może powodować ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymałość 

na uderzenia rur tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiąże się z 

koniecznością zachowania szczególnej ostrożności podczas rozładunku w niskich temperaturach. 

Do rozładunku ręcznego można wykorzystać zawiesia poliestrowe. Rury rozładowywane ręcznie nie 

mogą swoim ciężarem powodować zagrożenia dla pracowników. Podczas rozładunku nie wolno 

dopuścić, aby ktokolwiek znajdował się pod rurą lub na drodze jej przenoszenia. 

 

5.2. Transport  elementów studni 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 

pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 

usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 

odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów i elementów studni o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać 

za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

 

5.3. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 

spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 

temperatury przekraczającej granic określonych w wymaganiach technologicznych. 

 
5.4. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.5. Transport cementu i jego przechowywanie 

Przewóz cementu powinien odbywać  się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w 

warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem 

opakowania i zanieczyszczeniem. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Podczas wykonywania robót wymagają sprawdzenia: 

 Wytyczenie trasy rurociągu; 

 Szerokość dna i głębokość wykopu; 

 Zabezpieczenie wykopu przed zalaniem wodą; 

 Umocnienia wykopu i zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego; 

 Odległości od budowli sąsiednich; 

 Zabezpieczenia sieci i infrastruktury podziemnej; 

 Rodzaj rur, kształtek i elementów przewidzianych w Dokumentacji Projektowej; 

 Warunki ułożenia przewodu rurowego; 

 Aprobaty, atesty, dopuszczenia materiałów, które będą wbudowane. 

Odbiory: 

 Odbiór dna wykopu; 

 Odbiór podłoża pod rurociąg; 

 Odbiór wykonanego rurociągu kanalizacyjnego; 

Badania: 

 Zagęszczenia zasypki rurociągu; 

 Eksfiltracji i szczelności kanału rurowego. 
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Kontrolę jakości przeprowadzić zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 

kanalizacyjnych – COBRTI INSTAL (zeszyt 9 z 2003r) oraz Warunkami technicznymi wykonania i 

odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i ST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o 

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jednostką obmiarową jest mb kanału oraz uwzględnia niżej wymienione elementy składowe 

obmierzane wg innych jednostek: 

- wykopy mechaniczne i ręczne – m³ 

- zagęszczanie gruntu - m³ 

- zasypanie wykopów - m³ 

- umocnienie wykopów szalunkami – m² 

- ubijanie mechaniczne gruntu - m³ 

- podsypka pod rurociąg – m³ 

- uzbrojenie kanałów – szt 

- odtworzenie nawierzchni - m² 

- próby działania (np. szczelności) – kpl 

 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 

indziej w ST  nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 

w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

1. odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

2. odbiorowi częściowemu, 

3. odbiorowi ostatecznemu, 

4. odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

1)  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 

dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
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niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 

powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 

pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

2)  Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 

Inżynier/Kierownik projektu. 

3) Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów 

odbioru ostatecznego. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 

oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST . 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 

warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 

termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST  z 

uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 

bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 

robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 

lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST  i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 

robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

4)  Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST  i w 

dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 

postępu robót, 

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu, 

3. opłaty/dzierżawy terenu, 

4. przygotowanie terenu, 

5. konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 

6. tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 

2. utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

1. usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

2. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych, 

-  PN-EN 476:200 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej. 

- PN-EN 752-1 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje,  

- PN-EN 752-2 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania, 

- PN-EN 752-3 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie, 

- PN-EN 752-4 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziaływania na 

środowisko, 

- PN-EN 752-5 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja, 

- PN-EN 752-7 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie,  

- PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i 

kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

- PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. 

- PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej 

podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodów rurowych o ściankach 

strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC- U), polipropylenu (PP) i 

polietylenu (PE) -- Część 1: Ogólne wymagania i właściwości użytkowe 

- PN-EN 1916 Rury i kształtki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojnego włóknem 

stalowym i żelbetowe 

- PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego , z 

betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe. 

-  PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

kołowego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu,  znakowanie, sterowanie jakością. 

-  PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych.  Ścianki szczelne, 

- PN-EN 13508-1 Stan zewnętrznych systemów kanalizacyjnych. Wymagania ogólne, 

-  PN-EN 13508-2 Stan zewnętrznych systemów kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji 

wizualnej, 

- PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej  i 

kanalizacyjnej 

- PN-EN 1115:2002  Systemy  przewodów  rurowych  z   tworzyw  sztucznych  do kanalizacji 

ciśnieniowej deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 

żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP) 

- PN-EN 13244:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 

rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 

nad ziemią -- Polietylen (PE) 

-  PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). 

Część 1: Zasady projektowania, właściwości użytkowe i badania, znakowanie i sterowanie 

jakością. 

- PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna). Część 2: Dobór 

wielkości nominalnych, instalowanie, użytkowanie i eksploatacja. 

-  PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i 

badania. Część 1: Przepompownie ścieków zawierających fekalia 

- PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i 

badania. Część 2: Przepompownie ścieków bez fekaliów. 

- PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu -- Zasady budowy 

i badania. Część 3: Przepompownie ścieków zawierających fekalia do ograniczonego zakresu 

zastosowania. 

- PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i 

badania. Część 4: Zawory zwrotne do przepompowni ścieków bez fekaliów i z fekaliami. 

- PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
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cementu powszechnego użytku 

- PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

- PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

- PN-B-01070     Sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna.  Obiekty  i  elementy  wyposażenia. 

Terminologia. 

- PN-B-10735  Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

-  BN-83/8971-06 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. PN-H-74086 

Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

- PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

- PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.  

- PN-H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.  

- KB.4-3.3.1.10(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg 1983 r. 

- PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

- KB.1.-22.26.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm, wysokości 30 lub 60 cm. 

- Warunki techniczne i odbioru rurociągów z tworzyw wydane w 1994r przez Polską Korporację 

techniki Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzacji. 

- Płóciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, 

zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003, 


